«Les contribucions de John F. Nash a I'’economia i a la matematica»

La Societat Catalana d’Economia i la Societat
Catalana de Matematiques van tenir la bona
iniciativa d’organitzar una conferéncia conjunta
amb aquest titol el dilluns 9 de novembre del
2015, a les set del vespre, a la Sala Pi i Sunyer
de l'Institut d’Estudis Catalans. Els conferen-
ciants van ser Jordi Massé, professor d’econo-
mia a la Universitat Autonoma de Barcelona
i professor afiliat de la Barcelona Graduate
School of Economics, i Xavier Cabré, professor
de matematiques de la Institucié Catalana de
Recerca i Estudis Avancats i de la Universitat
Politécnica de Catalunya.

L’acte estava en gran part motivat per la
inesperada i tragica mort de J.F. Nash en
accident de circulaci6 el dia 23 de maig d’aquest
mateix any. Va tenir un gran eéxit d’assisténcia,
i fins i tot van mancar alguns seients per poder
allotjar tot el public. Va ser presentat pels
presidents de les dues societats, els professors
Eduard Arruga i Xavier Jarque, que van dirigir
unes paraules als presents.

La biografia de John Forbes Nash (1928-
2015) pot ser contemplada des d’angles molt
diferents, i mostra tota mena d’aspectes ben
singulars i atractius. El gran public la coneix
una mica gracies a la pelicula Una ment me-
ravellosa, guanyadora de quatre premis Oscar
Pany 2002. Pero les dues facetes que s’analit-
zaren en aquest acte sén les que corresponen
als dos principals guardons cientifics que va
rebre, els quals han de ser considerats els més
importants del moén dins les seves arees: el
premi Nobel d’Economia, que va obtenir el 1994
«per la seva analisi pionera d’equilibris en la
teoria de jocs no cooperatius» i el premi Abel
2015 de Matematiques, obtingut conjuntament
amb Louis Niremberg, «per les seves notables
i influents contribucions a la teoria de les
equacions en derivades parcials no lineals i les
seves aplicacions a ’analisi geomeétricay.

Sempre s’ha parlat molt de 'abséncia d’un
premi Nobel de Matematiques i de com el
premi Abel, fundat pel govern noruec el 2002 i
atorgat anualment per I’Académia de Ciéncies
i Lletres de Noruega, ha cobert aquesta man-
canca. Es molt notable que aquesta absencia
va saber-la compensar doblement J.F. Nash!
Independentment d’aix0, qui escriu aquesta
cronica s’ha preguntat diverses vegades quants
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premis Nobel en qualsevol disciplina (econo-
mia, fisica, quimica, etc.) han estat atorgats a
investigadors que, com ara J.F. Nash, poden
considerar-se genuinament matematics, enca-
ra que el premi Nobel I'hagin rebut d’una
altra disciplina.

Jordi Massé va presentar les principals
aportacions de Nash al camp de l’economia,
basicament en la teoria de jocs, i es va centrar
en la nocié d’equilibri en jocs no cooperatius
i en la soluci6é del problema de la negociacié.
Per aquest darrer problema va presentar també
la demostracié completa, deguda a Nash, de
lequivaléncia entre els quatre axiomes (inva-
riancia, optimalitat, independencia i simetria)
i la maximitzacié de la funcié de dues variables
coneguda com el «producte de Nash».

Xavier Cabré va mostrar que les contribuci-
ons de Nash a la matematica anaven molt més
enlla de la teoria de jocs, i arribaven a temes
com ara les varietats algebraiques, la geometria
riemanniana, les funcions implicites, la cripto-
grafia i les equacions en derivades parcials no
lineals. Precisament per les seves contribucions
en aquest darrer camp li van concedir el premi
Abel, juntament amb Louis Nirenberg. El seu
resultat més destacat és la demostracié de
determinades propietats de regularitat de les
solucions d’equacions paraboliques i el-liptiques
molt generals (demostracié que va trobar
al mateix temps i de manera independent
E. de Giorgi), un problema important i que va
restar obert durant molts anys. Xavier Cabré va
motivar l'intereés d’aquestes equacions basant-
se en models probabilistics i en models de la
conducciod de la calor.



Per acabar, dues aneécdotes de la biogra-
fia. de Nash, ben representatives de la seva
genialitat, que van explicar els oradors. La
primera és que Nash va comencar els estudis
universitaris 'any 1945, i, sorprenentment, a
I’area d’enginyeria quimica, on va romandre
només un any. Pero, tot i el retard d’aquest
any, 'any 1950 ja va llegir la seva tesi doctoral.
En cinc anys, doncs, va fer molta feina! La
segona anecdota és en realitat molt semblant:
a mitjan la decada del 1950 va visitar I'Institut
Courant de Nova York i va preguntar a Louis
Nirenberg, amb molta ingenuitat segons explica
aquest darrer, referéncies sobre un problema en
equacions en derivades parcials que ell tenia
enteés que era molt important, i que romania
sense soluci6é. Era el problema de regularitat
que hem esmentat més amunt. El cas és que
Nirenberg li va fer una breu introduccié al pro-
blema (i es diu que també una breu introducci6
a les EDP) en dues sessions, i posteriorment el
va perdre de vista. Fins que al cap d’uns tres
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Com tots sabeu, durant aquests darrers anys,
els grups de recerca en matematiques de
I’area de Barcelona han iniciat un projec-
te de col-laboraci6: BGSMath. La naturalesa
d’aquesta iniciativa es fonamenta en una gran
varietat d’arees de recerca, amb un col-lectiu
huma molt nombrés al darrere. Es per aixo
que un dels objectius principals de la BGSMath
és la cohesi6é i la sinergia dels membres que
la componen, i molt especialment dels joves
investigadors. D’aquesta manera, durant aquest
curs s’han dut a terme dues trobades, les
BGSMath Junior Meetings, que han donat
l'oportunitat als més joves de presentar la seva
recerca en un ambient distés i integrador. A
més, s’ha intentat promoure la connexié i la
transferencia entre els diferents ambits de la
recerca matematica. Si bé és un repte agosarat,
si que desitgem (i creiem que ho podem arribar
a assolir) crear un lligam de cooperacid, com
a minim estrategic, entre els membres de la

mesos va tornar a apareixer Nash al seu despatx
per dir-li que ja tenia la solucid!

Finalment encara una altra petita pinzella-
da més sobre Nash i la seva manera de ser, que
no es va tractar el dia d’aquestes confereéncies,
pero que el Xavier Cabré va explicar-me uns
dies abans. L’any 1957, Nash va dirigir una
carta personal a l’aleshores director de I'Institut
d’Estudis Avangats de Princeton, J. Robert
Oppenheimer. La carta val la pena de llegir:
en primer lloc, s’excusa per haver tingut una
actitud que ell mateix qualifica d’agressiva en
una conversa recent entre els dos sobre la
fonamentacié de la mecanica quantica, i, en
segon lloc, s’expressa de manera molt critica
sobre les posicions de molts especialistes, que
qualifica de dogmatiques, en la presentacié
d’aquesta teoria. Recomano al lector interessat
que busqui el text de la carta, per exemple, a
la revista The Institute Letter de I'IAS, en el
ntmero d’estiu del 2015 (que es pot trobar a la
Xarxa).

Joan Sola-Morales
Universitat Politecnica de Catalunya

BGSMath. Finalment, cal destacar que malgrat
que les trobades es dirigien principalment a
estudiants de doctorat i postdoctorat, també
han resultat molt interessants per als estudiants
de master o ultims cursos de grau, ja que
els han donat l'oportunitat de descobrir les
matematiques que es fan a Barcelona i que es
poden trobar si els interessa iniciar-se en el mén
de la recerca.

| BGSMath Junior Meeting

La primera edici6 es va celebrar 1’11 de desem-
bre del 2015 a la Facultat de Matematiques
de la Universitat de Barcelona. La trobada
va consistir en quatre blocs de tres xerrades
cadascun, dos al mati i dos a la tarda, de
tematiques tan variades com les que trobem a la
composicié de la BGSMath. Els conferenciants
que ens van enriquir amb les seves exposicions
foren: E.E. Ebrahim Farag (UAB), P. Milione
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